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PROBLEMARIO TEMA 7

Cuerdas tensas.

Ejemplo 07-01

Un hilo metélico es estirado por una fuerza de N3éntre dos soportes rigidds
separados una distancia de 50 cm. El diametro ideles de 0,35 mm y |a
densidad del metal de 8,8 grfcrgCual es la frecuencia fundamental de la fota
emitida por el hilo que vibra transversalmente?.

v= |Ftenson
~ 4 Plineal

Siendo:
PLineal =% =% =Pl + A
El area transversal es: ,
A= 7Z.4[)2 _ n.(O,?ZSmm) =9 6210 P
Donde:

Plinea =8800kg/m?®-9,62- 108 m? =8,47-10* kg/m

Resultando que:

_ 135N _
V= \/ 8,47- 10 kg/m ~ 509

Como:
v=f.-L->f=Vv/1

Siendo para cuerdas tensas:

Resultando:
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Un hilo acero de 1 m de longitud y diametro 1 esrestirado entre dos soportes
rigidos. ¢Qué tension ha de ser aplicada pargugsa vibrar con una frecuencia
fundamental de 100 Hz.? (La densidad del acer@@8 kg/m3).

Una cuerda de piano tiene 0,70 m de longitudayraasa de 5 gr. Si la tension es
de 500 N; cual es la velocidad de las ondas teasales por el hilo.

La nota DO mayor usada por los fabricantes madetiene una frecuencia de
261,63 Hz. Si esta es la frecuencia fundamentalrd@alambre de piano de 7
gramos y 80 cm de largo; cual es la tension detlade.

La cuerda correspondiente a la nota Sol (G) deiolin tiene una frecuencia
fundamental de 196 Hz; cual es la tensién de ladeusi esta tiene una longitud
de 32 cm y una masa de 0,50 gramos.

Cada cuerda de un violin se afina con una fretaele 1 Y2 veces la de su vecina,
si todas las cuerdas deben tener la misma tensi@l; debe ser la masa por
unidad de longitud de cada cuerda en relacion adretunecia de la cuerda de
mas baja frecuencia (asumadresta frecuencia y determing F;, F, en funcién
de R y las respectivas densidades lineales).
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Ondas de Presion.

Ejemplo 07-02
Determinar la velocidad de una onda de presior aimeea temperaturas de: 0°C y
25°C; sabiendo que estamos ante la presion de bshema. (El peso molar dgl
aire es de 29 gr/mol, y la constante universabdayhses es R = 8,31 J/mol-°K).

Nota: asuma que no hay transferencia de calor.

V= 7/%? donde p-vol=n-R-0
) n-R-H]
- Vo J _ [7:R-0 =\/y-R-9 .
[ﬂ] [%] PMolar
Vol
_1,4-8,31(d/mol -°K) - (0+273)°K _
_11,4-8,31(J/mol -°K) - (25+273)°K _
v(25°C) = \/ 0, 02%g/mol =345,8m/'s
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El modulo de compresibilidad del aguaBes 2,0-10 N/mz2. Utilizar este valor
para determinar la velocidad del sonido (onda dsipn) en el agua. (la densidad
del agua es de 1 gr/émn

B

Use la expresion para fluidos liquidas: Dvoumetica
El modulo de YoungY) del aluminio es de 7,0-fN/mz2. Utilizar este valor para
determinar la velocidad del sonido (onda de présdrel aluminio. (La densidad
del alumnio es de 2,7 gr/ém

Use la expresion para ondas longitudinales en datésticasv = /#

P volumetrica

Para el aire; como la presion es practicameriferore; la densidad del aire varia
con la temperatura; asi que podemos asumir quendepde la temperatura; en
forma aproximada la expresion que relaciona la cigtal del aire con la
temperatura en grados centigrados es:

v=(331+0,6-60) m/s

Haciendo uso de la expresion anterior, determanaelocidad del aire a 10°, 15°,
20°, 30° y 35° y determinar luego la densidad del a dichas temperaturas. Para

ello recuerde:
_ 7P
V= Pvol

Siendoy= 1,4 para€e airey p= 1 Atm= 101.325 Pa (N/nr)

Una flauta esta diseflada para tocar la nota D& (@z) como frecuencia
fundamental cuando todos sus agujeros estan adjigieterminar la longitud de
la flauta. Asuma una temperatura de 20°C. (Usexteegion del problema 4).
Repita el problema para una temperatura de 10°C.

Cuales seran las frecuencias fundamentales ytréss primeros sobretonos
(frecuencias armoénicas) en un tubo de un 6rgand6dem de longitud a 20°C;
cuando esta abierto por ambos extremos y cuandocestado por uno de sus
extremos.

Un tubo de longitud 32 cm tiene una frecuencieedenancia fundamental de 500
Hz cuando esta abierto por ambos extremos; cukd eslocidad de la onda de
presién en dicho caso.
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