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Ejemplo 06-01
Dado el siguiente sistema de cuerpos acopladarndiear las frecuencias

normales de vibracion y dibujar esquematicamenit@ocse mueven las particulgs
del sistema en sus modos normales.

K 2K 3K

PV VB WA

Aplicamos la expresion 6.9 (ver tema 6) a cadaquaat, resulta:

i’zFxlzml'al_’
- K- (X1) = 2K - (X1 = X2) = m-X;—~>

)(1 +360(2) X1 — 260% X2 = 0 [1]

S Y Fxe=m;-a; -
- 2K - (X2 = X1) = 3K - (X2) = 2m-Xo—
X2 +%CO(2)'X2—603'X1:O [2]
Siendow? = K/m ; como la solucién del sistema es la suniasd@ovimientos en

modos normales (dos dado que hay dos particulasnaes debe ocurrir para urja
frecuencia normal cualquieta, que:

X1:A1‘Sen(wn‘t+¢n)_’klz_Al‘CO%'Sen(COn't'*'¢n)
X2:A2'Sen(60n't+¢n)—’XZZ_AZ'CU%‘Sen(CUn‘t"'¢n)

Sustituyendo en la expresiones [1] y [2] y canadtarel término comudn
sen(wn - t+¢n), tenemos:
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—A1- 3 +3w5- AL - 2w5-A; =0 Ar - [Bwd - w3l =2w3 - A, [3]
AR+ 303 Ap— w3 AL=0 - Ar-[Swi-0d]=wi-AL (4]
Despejando Ade [3] en funcidn de Ay sustituyendo en [4] resulta:
§ 2 _ 2| =,2 Lg]
[502 =2 @3] - [Bw? - w3] = 4w? - wi >
15 w3 —5w3 - w3 - 6w3 - w2 +2-wk=4ws -

2-wit-11-w?-w?+11-w¢=0

Tenemos una ecuacion de segundo grado donde resulta

11 w2+ J(-11- w2)? -4-2-11-
2-2

_11-w3+7,42- w?
w3 = ]

—

5
I

- w?=9,01-w% - w1 =3,03 w,
- w3=1,79-w% > w2 =1,34 w,

Para cada frecuencia normal determinamos la relaaire los modos normalés,
esto es:

B 2-w? } _
Al_[3-w%—9,01-w% Az Xx1=-0,33-x2

_ 2-w} } _
Al_[S-w%—l,?&o% Az Xx1=1,65x
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Ejercicios Propuestos

Dado los siguientes sistemas acoplados, determsursairecuencias normales de
vibracion y como es el movimiento relativo entre farticulas.

Hxl |9| X2

Prof. R. Nitsche C.



