Fisica Il - Geologia - Ing. Geoldgica - Ing. Minas
Problemario - Tema 01 - Movimiento Armonico Simple

Ejemplo 01-01

Una particula describe un MAS, se sabe que paradoua= 2 seg, la particula se
ubica en x =5 cm y viaja con una velocidad de2@=<m/s. Si la frecuencia
absoluta de la vibracion es 0,3 Hz; determinar:

Amplitud del Movimiento.

Frecuencia angular de la vibracion.

Fase de inicio.

Escriba la expresidn= Ao - sen(w - t + ¢)

Igual pero de la forma:= A-codw-t) +B-sen(w - t)

®oOT®

Conocida la frecuencia absoluta determinamos taémecia angular y el periodo
de vibracion:

27 _ 1

T=5 =%~

T= L =3,33seg
0,3Hz '

_ 2rrad _
w= 3.33%q 33s8g 1,89rad/s

Se tiene que para cualquier tiempo que la ampliteige dada por la expresion:

Ao2=[x12+[ %]~

2
_ 2 20 cm/s _
AO‘\/[5°m] +[1,89rad/s] =11,73cm

Determimanos la ecuacion del movimiento:
x=A-codw-t)+B-sen(w-t) -
5cm=A-codq1,89ad/s- 2s) +B- sen(1, 8Fad/s- 2s) -
5cm=-0,81-A-0,59-B [1]

Vio=-A-sen(w-t) +B-codw-t) >
10,6m=+0,59-A-0,81-B [2]
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Resolviendo el sistema de ecuaciones formado por[] resultan los valores d
Ay B, dando por resultado la expresion:

Xx=+2,19cm-coq1,8%ad/s-t) —11,52cm- sen(1, 8%ad/s- t)

Graficamente eso corresponde a dos vectores qae pdl se ubican como
muestra la figura

Nota importante:

™ Y

_ _—— La funcién coseno inicia en el eje X
5 I mientras que la seno inicia en el eje -
a 91 | (da_ldo que el valor de B es negativo s¢
—_ I ubica hacia +Y).
— ¢,: . i N

L/ I 4

2,19 cm

Para hallar ¢’ siempre hay problemas, por ello es preferibleeinar primero A
y B, dibujarlos y ubicar luego ag* segun la funcidn que se desee, en este ejen

Xx=A0-codw -t+¢1)

Xx=Ao-sen(w-t+¢>)

Podemos conociendo A y B confirmar el valor de Ao:

Ao= (2,1%m)? +(-11,52m)% =11,73cm

Por otra parte las fases de inicio son respectingne

11,5Zm

$2 =nl2+¢1=2,95ad

e

4
> |e

plo:
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Ejercicios PropuestodMAS)

1. Una particula con M.A.S. presenta una amplitudi@em y un periodo de
3 segundos; se sabe que para un tiempo iniciad @eg.) la particula se
ubica en una posicion x = 5 cm; determinar su d&siicio y frecuencia
natural.

2. Una particula describe un M.A.S.; si para un pierde 2 segundos despugs
de haber iniciado su movimiento una particula sei@ntra en una posici
de 5 cm y tiene una rapidez de 20 cm/s; sabienddagamplitud del
movimiento es de 25 cm; determinar la frecuenciaraby la fase de
inicio del movimiento.

3. Una particula describe un M.A.S.; si para un pierde 5 segundos despL}és
de haber iniciado su movimiento una particula sei@ntra en una posicidn
de 10 cm y tiene una rapidez de 20 cm/s; sabiende@bperiodo del
movimiento es de 10 segundos; determinar la freztaeratural, amplitud
y la fase de inicio del movimiento.
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Ejercicios Propuestos (péndulo simple)

Un péndulo simple oscila con un periodo de 2 iségs; determinar la
longitud de la cuerda para dicho péndulo cuandpdeedad es de 9,78
m/s2.

Determinar el periodo de un péndulo simple € abicado en un sitio
donde la gravedad es de 9,8 m/s2 y tiene una lahgi cuerda de 1,50
metros.

Cual sera la gravedad en un sitio donde un pérsimple oscila con un
periodo de 3 seg, sabiendo que la longitud dededeues de 2 metros.

Se sabe que la aceleracion de la gravedad arim@ltitud del terreno ep
una relacion proporcional a:

_gam [_R T
ag_9’8?'[R+h}
Siendo "R" el radio de la Tierra (~ 6370 km) y "&"dltitud (en kildmetros)
determinar para un péndulo simple de 2 metrosmtgtled cual es su
periodo si nos ubicamos a:

El nivel del mar (h = 0 m),

en Caracas (h = 1500 m),

en Mérida (h = 3000 m),

en el pico Bolivar (h =5000 m)
y el Himalaya (h = 8000 m).

®Q2OT®
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Ejemplo 01-02 )
I‘L]_
Un bloque de 60 kg de masa, cuelga entre guias
verticales en la forma indicada, Si se tira degb

unos 20 cm por debajo de su posicion de equilyorio

se suelta. Determinar:

a. Periodo de Vibracion del Bloque.
b. Magnitudes de la maxima velocidad y
aceleracion.

Nota: K; =40 N/cm y k = 60 N/cm

Para cada situacion determinamos las constantesatmie:

* Como_los resortes estan en paralplar tanto:

Kequiv = K1 + K2 = 4085 + 608y = 1008% = 10000

Determinamos conociendo la constante elasticataéncia angular:

_ [K _ [10000/m _
a)—\/; = 60kg =12,91rad/s

Caculamos el periodo de vibracion y las corresptds magnitudes de |
valocidad y aceleracion maximas:

jen)

T=2rn __2nrad
@ 12, 91rad/s

Vmax=A0-w =0,20m-12,91lrad/s= 2,58 /s
amax = A0- 2 =0, 20m- (12, 9rad/s)® = 33, 33nV/s?

=0, 49 segundos
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Ejemplo 01-03

Un bloque de 60 kg de masa, cuelga entre guias
verticales en la forma indicada, Si se tira degb
unos 20 cm por debajo de su posicion de equilyorio
se suelta. Determinar:

a. Periodo de Vibracion del Bloque.
b. Magnitudes de la maxima velocidad y
aceleracion.

Nota: K; =40 N/cm y k = 60 N/cm

Para cada situacion determinamos las constantesatmie:

* Coma los resortes estan en sepier tanto:

1 1,1 __1 . 1
Keuiv ~ K1 Kz 7 40N/cm = 60N/cm

_7.60-40
Keguiv = [60+ 40

]N/cm = 24N/cm = 2400N/m

Determinamos conociendo la constante elasticataéncia angular:

2400N/m _

60kg 6,32rad/s
Caculamos el periodo de vibracion y las corresptds magnitudes de |
valocidad y aceleracion maximas:

jed)

_2n _ _2nrad  _
T="% ——6’32rad/5—0,49369undos

Vmax =A0-w =0,20m- 6, 32rad/s=1, 26 /s
amax = A0~ 02 =0, 20m- (6, 3%ad/s)? = 8, 00 NVs?
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indicado.

25 Nicm

10 Ibiplg

10 Tb/ple

Ejercicios Propuestos (Resortes y masas)

10 cm l

A continuacion se tiene una masa sostenida posenade resortes, determinarel
periodo de vibracion de cada sistema y las veldeislg aceleraciones maximas
para el desplazamiento inicial del bloque fuerauposicion de equilibrio

10 Niem ;I,[] N.."f]_n

40 Niem

6':1111

: 15N/
50 Niem Niem

30 Niem

Nota: cuidado con las unidades inglesas: (la masa esselgl libras entre la
aceleracion de la gravedad en pi@s/4 pie = 12 plg
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Ejemplo 01-04 ol
: e : b

Se tiene un solido rigido suspendido a |
como indica la figura, sea “m” la masa ¢
del objeto, determinar su periodo de
vibracion para cuando se balancea en el
péndulo pequefios angulos. a

Para péndulos fisicos se tiene que la frecuengalandel movimiento es:

_m-ag-b

- lo

Siendo “b” la distancia entre el centro de masbpugto de giro “0” e “lo” el
momento de inercia respecto al punto de giro “¢’cderpo.

602

Determinamos el momento de inercia (por lo gersraonoce el momento de
inercia del objeto respecto a su centro de masaa,qoder determinar el
correspondiente aplicamosleorema de los ejes paralelogjue establece:

lo=lcm+m-b?
Para un rectangulo de base “B” y altura “H” el motoede inercia respecto al
centro de masas es:

_m
Icm—12

2 2] _ M2, 421 - M-a2
[B2 + H?] Icm—lz[a +a?] = 6

Luego tenemos que:

_m-a? al? n=m.a2.[Lelle D 2
lo=""F¢ +m-[2] —»Io—m-a-[6+4]—12-m-a

Donde resulta:
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a

0

a. R=2R
b. R=3R
c. R=5R

Ejercicios Propuestos (péndulo fisico)

Dados los siguientes sdlidos rigidos, determinapetiodo de oscilacion, paZa
pequefias oscilaciones respecto a su posicion dédaqu

- @ oer

Nota: para las dos ultimas figuras se tiene que:
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Ejemplo 01-05

apoyada sobre un resorte de constante

“K” y un apoyo fijo como muestra la

figura. Determinar el periodo de L

vibracion de la varilla si el extremo B de |
la misma es desplazado una pequefia

cantidad “yo” hacia abajo

Una varilla delgada de masa “m” esta j '
% K

Como primer paso determinanos las
reacciones con el sistema en equilibrio,

esto es:
LY Fx=0-Rx=0 Rx
— =
}-ZFy:OA Ry+Feo=m-ag ﬂ— illl.ag f
i)ZMo:O»m-ag-lezFeo-L—» TR‘ Feo
m‘ag
Fm:Ry: )

Como segundo paso vemos como ocirre

trata de un giro en “0” suma de
momentos en dicho punto, esto es:

K.yotFeo

+
UY Mo=lo-a-

K-L
lo

+m-ag-L/2-(Feo+K-yo)-L=10-a-a+ yo=0

Cancelamos el termino del peso con la parte deutza elastica inicia
recordemodan- ayg/2 = Feo ; falta para acomodar la ecuacion arlag de MAS
determinar el valor del momento de inercia y cuastéyo” en términos del angu
“0”. Por teorema de los ejes paralelos resulta:

el movimiento y aplicamos, dado que ’se

(0]

Prof. R. Nitsche C.
10



Fisica Il - Geologia - Ing. Geoldgica - Ing. Minas
Problemario - Tema 01 - Movimiento Armonico Simple

— >_ 1 2 L 2
lo=lcm+m-b ——12-m-L +m.[—2] N
1 2
I0—3m L

Por otra parte para pequefios anguiténemos que:

yo=L-0
Sustituyendo todo resulta la expresion:
K —n..h. 3K -
at1s -yo—0—>9+m.|_2 -L-L-0=0~->
3K m

w=4m >T=2r- W

Ejercicios Propuestos (combinaciones de resortegpgndulos fisicos)

A los cuerpos que se muestran a continuacion,rdetar su periodo de vibracior
y frecuencia angular natural de vibracion.
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